Mit dem EK 890 hat Rohde & Schwarz einen VLF-HF-Empfinger geschaffen, der
als Gerét der Spitzenklasse das derzeit technisch Machbare bei einem giinstigen
Preis/Leistungs-Verhéltnis représentiert. Er bietet durch seine duBerst kompakte
Bauweise dank SMD-Bestiickung sowie durch uneingeschrédnkte Systemféhig-
keit die Basis flir héchst 6konomische Lésungen in stationédren oder mobilen
Kurzwellenfunkanlagen.

EK 890 — ein kompakter, robuster
VLF-HF-Empfanger der Spitzenklasse

BILD 1 Den VLF-HF-Empfinger EK 890 gibt es fiir reine Fernbedienung sowie fiir Ortsbedienung mit allen erforderlichen Bedienelementen.
Foto 39 008/1
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Dank seiner hervorragenden HF-technischen Eigenschaften und
einer ebenso unkomplizierten wie kompromiBlosen Steuerung
(ber standardisierte Datenschnittstellen findet der VLF-HF-
Empfénger EK 890 einen breitgefacherten Einsatzbereich im zivi-
len und militdrischen Kurzwellenfunk (BILD 1). Empfangsstellen,
von denen héchste Zuverldssigkeit verlangt wird, insbesondere
unter harten Umwelt- und EMV-Bedingungen, sind mit dem

EK 890 hestens ausgeriistet. Die universellen Einsatzmdglich-
keiten werden durch die vielfaltigen Betriebsarten, die flexible
Bedien-Software, die Erweiterbarkeit fiirr spezielle Empfangsauf-
gaben und Ubersichtliche Orts- und Fernbedieneinheit unter-
mauert.

Zu den wichtigsten technischen und operationellen Eigenschaften
des EK 890 zihlen:

einfache Bedienung iber Terminal, Rechner oder Frontplatte,
lickenloser Frequenzbereich von 10 kHz bis 30 MHz,
Frequenzauflésung bis auf 1 Hz genau,

®
®
®
® schnell abgestimmter Synthesizer (ca. 10 ms),
® hohe GroBsignalfestigkeit,

)

Suchlauf fir vorgebbare Frequenzbereiche und beliebige
Kanalfolgen,

® 500 frei wéhlbare Kanalspeicherplatze,
® Fernbedienung sdmtlicher Geréteeinstellungen,

@ serielle Schnittstelle, auf mehrere Normen und Baud-Raten
umschaltbar,

@ eingebaute Selbsttesteinrichtungen,
® geringe Leistungsaufnahme und Eigenerwédrmung,
® hohe MTBF und geringe MTTR.

Anwendung

Die eingebaute Intelligenz in Form eines Steuerprozessors gestat-
tet den Einsatz des EK 890 flr alle anspruchsvollen HF-Empfangs-
aufgaben. Die Flexibilitdt des Prozessors ermdglicht folgende
Betriebsarten:

® manuelle Abstimmung,
® Frequenzsuchlauf,

@ Kanalsuchlauf,

@ Kanalempfang.

Damit ist die Voraussetzung geschaffen fur die Verwendung des
EK 890 in Systemen flir Sprachempfang und Datenkommunika-
tion jeder Art sowie fiir alle Aufgaben der Funkiiberwachung,
-erfassung und -aufkldrung. 500 komplette Kanaleinstellungen
nimmt der interne Speicher netzausfallsicher auf, wodurch sich
die Kanalverwaltung und -steuerung durch einen externen Rech-
ner erlbrigt (flir Sonderanwendungen zusatzlich méglich). Des
weiteren kann der EK 890 aufgrund seiner hochwertigen Empfén-
gereigenschaften — hohe GroBsignalfestigkeit, geringes Synthe-
sizerrauschen und ausgezeichnetes Regelverhalten — bestens
als ,High Performance Frontend" fiir nachfolgendes Signal-
Processing eingesetzt werden. Die Moglichkeiten zur Bedienung
des EK 890 sind ebenfalls vielféltig. Er gestattet sowohl 100%ige
Fernbedienung als auch konventionellen, manuellen Ortsbetrieb.
Fir anwendungsbezogene Erweiterungen, etwa fiir spezielle digi-
tale Demodulatoren oder ZF-Umsetzer, sind zwei verkabelte und
busintegrierte Modulsteckplétze vorbereitet.
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Damit der neue Empfénger auch Uberall und universell eingesetzt
werden kann, wurde bei Konzeption und Ausfiihrung groBer Wert
auf mechanische Robustheit, elektromagnetische Vertraglichkeit
(EMV)} und auf Eignung fir rauhe Umwelt (Temperatur, Feuchte,
Schock, Vibration) gelegt. Hier werden gemé&B den R&S-Giite-
sicherungsvorschriften (in Anlehnung an MIL-Vorschriften) hohe
Anforderungen erflllt, so daB der EK 890 fur mobile und feste
Stationen militdrischer Anwender geristet ist. Weitere Vorzige
des Empféangers, die fir einen zuverldssigen Betrieb bei unter-
schiedlichsten Einsatzbedingungen sprechen, sind die geringe
Leistungsaufnahme (<25 W) und damit verbunden eine geringe
Eigenerwarmung des Gerétes. Dies tragt auch wesentlich zu sei-
ner hohen errechneten MTBF bei (Uber 14 000 Stunden). Das
integrierte Built-in Test Equipment (BITE) erfaBt alle Module, das
Continuous Monitoring (CM) (berwacht stdndig alle Synthesizer-
funktionen.

Die tabellarische Aufstellung im blauen Kasten gibt einen Uber-
blick iiber die verschiedenen Anwender des EK 890. Der Empfén-
ger kann dabei nicht nur in neuen Systemen eingesetzt werden,
sondern auch als Ersatz in alteren Empfangsanlagen, die wegen
mangeinder GroBsignalfestigkeit, fehlender Rechnersteuerbarkeit,
nicht ausreichender Fernbedienung, groBer Wéarmeentwicklung,
viel Platzbedarf, hoher Ausfallraten oder &hnlich unerwiinschter
Eigenschaften nicht mehr zeitgemés sind.

Mdégliche Anwender des EK 890

Polizei- und Sicherheitsfunkdienste (landesweit, international),
Kistenfunkstellen,

Notfunkdienste,

Presse- und Informationsdmter,

Rundfunk- und Nachrichtendienste,

AuBenministerien und Botschaftsfunkstellen,

Postbehorden zur Funkiiberwachung nach CCIR,

Spezielle Funkempfangs- oder Funkerfassungsdienste,
Fernmeldeeinheiten von Heer, Marine, Luftwaffe

(stationdr oder mobil).

Aufbau

Schon rein duBerlich unterscheidet sich der EK 890 von friheren
Empféngern durch seine geringen Abmessungen (nur 'z - 19"
breit) sowie dadurch, daB er bei der Standardversion, die
zunéchst ausschlieBlich fir fernbedienten beziehungsweise abge-
setzten Betrieb ausgelegt ist, ohne Bedienelemente an der Front-
platte auskommt. Der Empfénger enthalt in der Basisversion fol-
gende vier Grundmodule:

® HF-Teil,
® ZF-Teil/Demodulator,
@ Synthesizer,

® Steuerwerk.

Diese Module sind gemeinsam mit dem Netzteil und der EMV-
Filtereinheit in einem Gehéduse der Bauweise 90 untergebracht.
Die Grundausflihrung enthélt Demodulatoren fir AM, CW, USB
und LSB, die ZF-Filterbandbreiten kénnen von zwei (Standard)
bis auf sechs (Option) erweitert werden. Ein 19-Zoll-Adapter-Kit
gestattet die Unterbringung von zwei unabhéngig voneinander
betreibbaren Empféngern EK 890 pro Gestell-Einschub und damit
den platzsparenden Aufbau von gréBeren Empfangsanlagen
(siehe Bild 1).
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Funktion

Das Antennensignal gelangt im HF-Teil ber einen TiefpaB zur
Unterdriickung von Spiegelfrequenzen und Oszillatorstérstrahlun-
gen zur Eingangsmischstufe und wird dort mit einem in 1-Hz-
Schritten verénderbaren Oszillator in die erste ZF von 41,44 MHz
umgesetzt (BILD 2). Das nachfolgende Quarzfilter bestimmt die
maximale Empfangsbandbreite von 8 kHz und sorgt fiir die
Unterdriickung der zweiten Spiegelfrequenz. Die Umsetzung in
die zweite ZF von 1,44 MHz geschieht mit einer Festfrequenz von
40 MHz. Die Hochleistungsmischstufe im Eingang sorgt fir das
hervorragende GroBsignalverhalten des Empfangers. Die typi-
schen Werte fiir die Intercept-Punkte liegen bei + 70 dBm (IP2)
und +35 dBm (IP3); die Kreuzmodulationsilbernahme bei einem
Storpegel von +21 dBm betrégt weniger als 10 %. Zusatzliche
Selektionsmittel wie Suboktavfilter sind deshalb in den meisten
Féllen nicht erforderlich.

Fir die Hauptselektion stehen im ZF-Teil/ Demodulator finf Fil-
terplatze zur Verfigung, die mit Quarzfiltern mit Bandbreiten zwi-
schen 200 Hz und 6 kHz bestlckt sein kénnen. Alle Filter werden
dreifach genutzt: als Mittenfrequenzfilter und — bei den Sende-
arten USB/LSB - als Seitenbandfilter; letzteres wird durch Ver-
schieben der ersten Umsetzfrequenz und der BFO-Frequenz
erreicht. Der Selektion folgt ein mehrstufiger ZF-Verstarker, des-
sen Regelspannung ein Ma8 fir die Signalspannung an der
Antenne ist und nach einer A/D-Wandlung in 5-dB-Stufen im
Bereich 0 bis 120 dB als MeBwert zur Verfiigung steht. Die Ver-
stdrkungsregelung kann automatisch (AGC), ferngesteuert (DGC)
oder von Hand (MGC, Uber Frontplatte) erfolgen. Bei AM wird
das ZF-Signal mit einem Hullkurvengleichrichter und bei CW und
SSB mit dem in 10-Hz-Schritten verdnderten BFO in die NF-Lage
umgesetzt.

Der Synthesizer liefert alle erforderlichen Umsetzfrequenzen flr
den HF-Teil und den ZF-Teil/Demodulator. Aufgrund der direkten
digitalen Synthese 148t sich der erste Umsetzoszillator in 1-Hz-
Schritten veréndern. Die Einschwingzeit des Oszillators betragt
etwa 10 ms bei einer beliebigen Frequenzénderung. Zwei Pha-
senregelschieifen erzeugen die 40-MHz-Festfrequenz und die
BFO-Frequenz. Die insgesamt vier Regelschleifen im Synthesizer
werden sténdig kontrolliert. Der Synthesizer enthélt einen tempe-
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. 10...50 kHz
—\- oder 455 kHz

Empféngers EK 890.

raturkompensierten Quarzoszillator, von dem alle Frequenzen
abgeleitet sind. Hohere Genauigkeitsforderungen kénnen durch
Einbau eines temperaturstabilisierten Quarzoszillators (Option)
oder durch eine externe Referenz (1, 5 oder 10 MHz) erfillt
werden.

Das Steuerwerk enthélt einen Mikroprozessor, der mit einem
hohen Grad an eigener Intelligenz viele Routineaufgaben und
Sonderfunktionen zuverléssig ausfiihren kann. Neben dem Spei-
chern und Verwalten von 500 kompletten Kanaleinstellungen ist
er auch fir die Bus-Steuerung, den Programmablauf, die Funk-
tionsliberwachung und die Meniisteuerung verantwortlich.

Die zur ferngesteuerten Bedienung des EK 890 verwendete
ASCIl-Befehlssyntax ist logisch konsequent und sehr einfach auf-
gebaut. Sie erlaubt beispielsweise folgende Steuerbefehle fiir die

@ Grundeinstellungen Frequenz

BFO

Bandbreite
Sendeart
Regelart

digitale Schwelle

Passband-Tuning

®

Kanal-Operationen Kanal speichern
Kanal léschen
Kanal einstellen

Kanal auslesen

@ Suchablauf-Operationen Frequenzsuchlauf
Kanalsuchlauf
Verweilzeit
Haltezeit
Stop-Kriterium

Fortsetzen

@ Test-Operationen BITE-Auslésung und -Abfrage

CM-Abfrage

Abfragen der Software-Version
Optionen

Filterbestlickung

Pegel

Fehlermeldungen

@ System-Operationen

Master-Slave-Betrieb
Betrieb mit EK 085
Kanalspeicher gesamt Iéschen

@ Sonder-Operationen
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In der Option ZF-Signaiprozessor wird nach einer Umsetzung
das ZF-Signal mit einem 12-bit-A/D-Wandler digitalisiert und
anschlieBend mit einem Single-Chip-Prozessor digital weiterverar-
beitet. Je nach Grad des Ausbaus und zusétzlicher Software
kann der Prozessor folgende Sendearten demodulieren:

Sendearf Bezeichnung Bemerkungen
nach CCIR

TTY/FSK, AFSK F1A, F1B Ubertragungsrate (50 bis
J2A, J2B 1200 Bd) und Hibe anpaBbar,

V.28-Schnittstellen
und Tontaststufe

TTY/2-Kanal F7B 2 x V.28-Ausgang

FAX Fi1C AnschluB fir Wetterkarten-
schreiber (schwarzweiB)

FAX F3C AnschluB fur Bildschreiber

mit Grauwerten
Sprache/NBFM  F3E Schmalband-FM

Zum AnschluB der verschiedenen externen Analyse- oder Auf-
zeichnungsgerdte ist ein ZF-Umsetzer (Option) erhéltlich, der die
ZF von 1,44 MHz linear in die Frequenzlagen 10 bis 50 kHz mit
einer Schrittweite von 250 Hz oder auf 455 kHz umsetzt.

Als weitere Optionen, die je nach Bedarf eingesetzt werden kén-
nen, stehen zur Verfligung:

® ein Linienstrom-Interface fiir den AnschluB von Fernschreib-
maschinen mit einer Einfach- oder Doppelstromschnittstelle,

® eine Vorselektion mit TiefpaB, BandpaB und Suboktavfiltern,

Abgesetzte Bedienung

1 - 48
| '
} ]

...Uber PC oder ‘ i

ASCII-Terminal R

RS-485-Bus

Ortsbedienung

EK 890 mit
Fernbedien-
frontplatte

EK B90 mit Bedienfront-
platte als Stand-Alone-
Gerét oder als Master-
empfanger in Anlagen

... Uber
abgesetzte
Bedien-
frontplatte

J\/v EK 085 als alternativer Master-Empfanger

Slave-Empfanger (max. 99)

Master—Slave—-Betrieb

BILD 3 Bedien- und Fernsteuerkonzept des EK 890.
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@ ein BCD-Interface mit paralleler Frequenzinformation im BCD-
Code zum Ansteuern von Zusatzgeriten,

® ein Linkompex-Demodulator fir den Empfang komprimierter
Sprachsignale (z. B. Link-plus).

Betrieb

In der Grundausfahrung ist der EK 890 nur flr fernbedienten
Betrieb (ber eine serielle, busfdhige Schnittstelle vorgesehen.
Samtliche Einstellungen, Anzeigen und Rlickmeldungen des
Empféngers, die Funktionen wie Frequenzsuchlauf und Kanal-
abfrage, sind mit einfacher Befehlsstruktur — in ASCII-Syntax —
eingebbar beziehungsweise abrufbar. Als Ein-/Ausgabe-Medium
eignet sich jedes Terminal, jeder Computer, vom Laptop bis hin
zum GroBrechner (BILD 3). Fernbedienung Uber eine abgesetzte
Frontplatte in einer Konsole ist bis zu 2 m ebenfalls méglich (auf
Anfrage).

Bei Ortsbetrieb (mit Option ,Frontplatte*) sind dariiber hinaus
manuelle Empféngerbedienung oder auch Service-Uberpriifungen
und Tests méglich. Die Ubersichtliche Frontplatte mit GroBfeld-
LCD-Anzeige, Eingabetasten, digitalem Drehknopf und Softkeys
gestattet die menlorientierte Einstellung aller Empfangs- und
Betriebsparameter.

Kleinere Empfangssysteme sind mit dem EK 890 im Master-
Slave-Betrieb sehr einfach realisierbar, das heiBt, ein EK 890 mit
Frontplatte kann direkt mehrere abgesetzte Empfianger EK 890
ansteuern. Fir anspruchsvollere Funkerfassungsaufgaben kann
auch eine Konfiguration mit dem bewé&hrten VLF-HF-Empfénger
EK 085 [1] als Master und mehreren EK 890 als Slave-
Empfanger eingesetzt werden. Bei groBeren Empfangssystemen
148t sich von einem Rechner aus, etwa dem Systemprozessor
MERLIN [2], eine groBe Anzahl von Empfingern (iber mehrere
Bus-Ausgédnge und Bus-Extender redundant betreiben.

Berndt Helmke; Gerhard Wachter
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KURZDATEN
VLF-HF-EMPFANGER EK 890

10 kHz . . . 30 MHz, 1-Hz-Schritte

CW (A1A, A1B)

AM (A3E, H3E)

USB/LSB (J3E, oberes oder unteres
Seitenband)

FSK, AFSK (F1A, F1B)

FAX (F1C, F3C)

2-Kanal-FSK (F7B)

NBFM (F3E)

200/600/1500/3100/6000/8000 Hz
500 Speicherplétze

RS-232-C, R5-422, R5-423, RS-485,
2-/4-Draht

Abmessungen (B x Hx T) 242 mm x 132 mm x 460 mm
Gewicht <8 kg

Frequenzbereich
Sendearten

ZF-Bandbreiten (-3 dB)
Kanalspeicher
Steuerschnittstellen
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